8. WEGLOWODANY

1. Okresli¢ konfiguracje bezwzgledng ponizszych czasteczek korzystajac z modeli

przestrzennych. Podaj petne nazwy obu stereoizomerow.
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2. Przeksztatci¢ ponizsze wzory do postaci przestrzennych tetraedrow.
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3. Poda¢ konfiguracje bezwzglgdng atomoéw wegla w czasteczkach kwasu D- i L-mlekowego.

4. Narysowaé wszystkie stereoizomery kwasu winowego. Poda¢ konfiguracje bezwzgledna
wszystkich atoméw wegla. Zaznaczy¢ pary enancjomerow 1 diastereoizomerdw.
Wytlumaczy¢ dlaczego kwas mezo-winowy jest nieczynny optycznie.

5. Narysowa¢ przy uzyciu wzoréw Fischera, Hawortha oraz konformacyjnych D-glukoze
i D-fruktoze oraz obliczy¢ ilo$¢ asymetrycznych atomow wegla w formie cyklicznej
1 tancuchowe;.

6. Przyporzadkowa¢ nazwy ketotetroza, ketoheksoza, aldopentoza, aldotrioza, ketotrioza do

ponizszych czasteczek:
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7. Wychodzac z B-D-glukozy napisa¢ poszczegodlne etapy mutarotacji. Zaznaczy¢ pozycje
aksjalne i ekwatorialne w konformerach krzesetkowych.
8. D-Glukoze i D-mannoz¢ poddano reakcji z fenylohydrazyng. Napisa¢ reakcje, o ktorych

mowa w zadaniu oraz wytlumaczy¢ dlaczego powyzsze cukry tworzg w reakcji ten sam



osazon. Jaki parametr pozwala na rozréznienie mannozy od glukozy podczas tworzenia
0sazonu.

9. Napisac reakcje arabinozy z:

a) woda bromowa,

b) 1 molem p-nitrofenylohydrazyny,
c) bezwodnikiem kwasu octowego,
d) borowodorkiem sodu.

10. Synteza Kilianiego—Fischera stuzy do wydtuzania tancucha w czgsteczkach cukrow.
Napisac¢ reakcj¢ syntezy Kilianiego-Fischera wychodzac z D-rybozy.

11. D-Galaktoze poddano degradacji Ruffa. Zaproponowac przebieg reakcji.

12. a-D-Glukozg¢ poddano reakcji z metanolem w §rodowisku kwasnym, a otrzymane w ten
sposob metyloglikozydy poddano wyczerpujacemu metylowaniu za pomocg CHsl/Ag20,
a nastepnie hydrolizie w $§rodowisku kwasnym. Napisa¢ reakcje o ktérych mowa
w zadaniu. Jaki typ wigzan ulega hydrolizie w ostatniej wymienionej reakcji?

13. B-D-Galaktoza zawiera pi¢¢ asymetrycznych atomow wegla, a kwas galaktarowy (kwas
Sluzowy) jest nieczynny optycznie. Wytlumaczy¢ dlaczego. Napisa¢ schemat syntezy
kwasu §luzowego.

14. W jaki spos6b mozna eksperymentalnie odr6znic:

a) sacharoze od maltozy,
b) D-glukoze od D-fruktozy,
c) D-glukoze od D-rybozy.

15. Sacharyna jest syntetyczng substancjg stodzaca. Czy jest ona weglowodanem? Napisac
wz0r sacharyny.

16. Ktory cukier: sacharoza czy maltoza jest cukrem redukujacym? Uzasadnij.

17. Korzystajac z ponizszych informacji ustali¢ budowe sacharozy.

a) hydroliza sacharozy prowadzi do rownomolowej mieszaniny D-glukozy i D-fruktozy,

b) sacharoza jest cukrem nieredukujgcym, daje ujemny wynik proby Tollensa, nie tworzy
osazonow 1 nie ulega mutarotacji,

C) typ wigzania acetalowego okre§lony metodg enzymatyczng dowodzi, ze sacharoza ulega
hydrolizie pod wptywem a-glukozydazy i B-fruktofuranozydazy,

d) metylowanie sacharozy prowadzi do oktametylowej pochodnej, ktora po hydrolizie daje

2,3,4,6-tetra-O-metylo-D-glukozg i 1,3,4,6-tetra-O-metylo-D-fruktoze.



